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Sa�zetak

U ovom seminarskom radu obradjen je Jasmine razvojni okvir(eng.
framework) koji se koristi za testiranje JavaScript [3] koda. Detaljno su
predstavljeni osnovni koncepti i na�cini kori�s�cenja ovog razvojnog okvira.
Takodje naveden je i na�cin instalacije i pokretanje testova uz primere
kori�s�cenja razvojnog okvira kako bi �citalac rada mogao da se upozna sa
prakti�cnom upotrebom razvojnog okvira Jasmine.
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1 Uvod

Jasmine [2] je razvojni okvir vodjen pona�sanjem koji omogu�cuje pisa-
nje testova za testiranje koda napisanog u JavaScript programskom jeziku.

Napravljen je tako da ne zavisi od drugih JavaScript razvojnih okvira
i za njegovo kori�s�cenje nije potreban DOM [1]. Ima jednostavnu i veoma
razumljivu sintaksu tako da je relativno jednostavan za kori�s�cenje �cak i
za programere koji nemaju iskustva sa pisanjem testova. Kako je ovo
razvojni okvir namenjen za testiranje koda, Jasmine se mo�ze koristiti kao
alat komandne linije koji automatski pronalazi napisane testove, pokre�ce
ih i izve�stava o rezultatima. Postoji i drugi na�cin na koji se mo�ze koristiti.
To je u okviru veb pregleda�ca. Potrebno je napisati odgovaraju�ci html
fajl i okviru njega JavaScript kod koji �zelimo da testiramo. Ovaj razvojni
okvir je napravljen po uzoru na neke druge razvojne okvire za testiranje
JavaScript koda kao �sto su ScrewUnit [8], JSSpec [5], JSpec [4]i RSpec
[7]. Jasmineje napravljen tako da po�stuje slede�ca pravila:

• Nije povezan ni sa jednim pregleda�cem, razvojnim okvirom ili plat-
formom

• Ima idiomatsku i razumljivu sintaksu

• Treba da radi svuda gde se JavaScript mo�ze pokrenuti, uklju�cuju�ci
pregleda�ce interneta, servere, telefone itd.

• Ne uti�ce na rad JavaScript koda

• Lako se koristi u okviru drugih integrisanih razvojnih okru�zenja

Takodje jedna od prednosti ovog razvojnog okvira je to �sto je besplatna
za kori�s�cenje i spada u projekte otvorenog koda. Zbog svega gore nave-
denog Jasmine predstavlja jedan od boljih razvojnih okvira za testiranje
JavaScript koda i aplikacija.

2 Instalacija

Kako je JavaScript veoma rasprostranjen i jedan od najkori�s�cenijih
programskih jezika i usled postojanja velikog broja razli�cith biblioteka
JavaScript programskog jezika, tako postoje i razli�cite instalacije Jasmine
razvojnog okvira. U ovom radu �ce biti prikazana instalacija vezana za
NodeJS [6], kao i na�cin kori�s�cenja preko veb pregleda�ca. Za prvi na�cin
najpre potrebno je sa veb sajta NodeJS preuzeti najnoviju stablinu verziju
NodeJS uz koju �ce biti preuzeta i najnovija verzija npm menad�zera paketa.
Nakon toga potrebno je pokrenuti instalaciju koja je ista kao i za bilo koji
drugi program. Kada je instalacija zavr�sena potrebno je u komandnoj
liniji ukucati neku od ove dve slede�ce naredbe:

• npm install jasmine

• npm install -g jasmine

Prvom naredbom Jasmine razvojni okvir �ce biti instaliran lokalno u okviru
na�seg projekta, a drugom naredbom �ce biti instaliran globalno tako da
mo�ze svuda da se koristi.

Drugi na�cin upotrebe kojii �cemo navesti u ovom radu jeste pomo�cu veb
pregleda�ca. Kod ovog na�cina neophodan je pristup internetu. U HTML
datoteci potrebno je linkovati JavaScript kod koji �zelimo da koristimo i
onda �ce on automatski biti testiran. Ta HTML datoteka treba da sadr�zi
slede�ci kod:
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1000 <!DOCTYPE html >
<html >

1002 <head >
<title >Page Title </title >

1004

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="https :// cdnjs.
cloudflare.com/ajax/libs/jasmine /2.7.0/ jasmine.css">

1006 <script type="text/javascript" src="https :// cdnjs.cloudflare.com/
ajax/libs/jasmine /2.7.0/ jasmine.js"></script >

<script type="text/javascript" src="https :// cdnjs.cloudflare.com/
ajax/libs/jasmine /2.7.0/ jasmine -html.js"></script >

1008 <script type="text/javascript" src="https :// cdnjs.cloudflare.com/
ajax/libs/jasmine /2.7.0/ boot.js"></script >

1010 <script type="text/javascript" src="https :// cdnjs.cloudflare.com/
ajax/libs/require.js /2.3.4/ require.js" ></script >

1012

<!-- your js files to be tested -->
1014 <script type="text/javascript" src="./js/first.js"></script >

1016

<!-- your test files -->
1018 <script type="text/javascript" src="./spec/firstspec.js"></script >

1020

</head >
1022 <body >

1024

1026 </body >
</html >

Listing 1: Kori�s�cenje razvojnog okvira Jasmine pomo�cu veb pregleda�ca.

Prednosti kori�s�cenja Jasmine razvojnog okvira putem veb pregleda�ca
je ta �sto nije potrebna nikakva instalacija, samo je potrebno navedenu
html datoteku otvoriti u okviru veb pregleda�ca. Takodje prednost ovog
na�cina upotrebe je to �sto se testovi izvr�savaju odmah �cim se otvori stranica
u pregleda�cu i prikazuju se rezultati testova.

3 Kori�s�cenje radnog okvira

U prethodnoj celini 2 smo predstavili na�cin instalacije radnog okvira
Jasmine, a u ovoj �cemo predstaviti njegovu primenu i na�cine kori�s�cenja.

3.1 Inicijalizacija

Pre izvr�savanja bilo kakvih testova potrebno je pripremiti projekat nad
kojim radimo tako �sto se prvo u komadnoj liniji pozicioniramo u direktori-
jumu na�seg projekta, a zatim izvr�simo naredbu jasmine init. Ta naredba
�ce u direktorijumu na�seg projekta napraviti jedan novi direktorijum po
imenu spec i jednu json datoteku. U okviru te json datoteke navodimo
imena datoteka koje �zelimo da testiramo kao i jos neka pode�savanja.

3.2 Identi�kacija i skladi�stenje test datoteka

Jasmine zahteva da sve datoteke nad kojima se vr�si testiranje u imenu
moraju da sadr�ze spec identi�kator tako da budu oblika *.spec.js. Sve
datoteke koje �zelimo da testiramo potrebno je da sa�cuvamo u folderu spec
koji je napravljen prilikom inicijalizacije. 3.1
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3.3 Sintaksa za pisanje test datoteka

Osnovna metoda za pisanje testova u Jasmine razvojnom okviru jeste
kori�s�cenjem funkcije it(). Funkcija it() prima dva argumenta. Prvi je
string koji sadr�zi kratak opis tog pojedina�cnog testa, a drugi argument je
funkcija u okviru koje se nalazi na�s test. U okviru funkcije it() pi�semo
svoje testove kao �sto pi�semo bilo koji drugi JavaScript kod. Na raspola-
ganju su nam razli�cite funkcije koje nam olak�savaju pisanje tih testova.
To su slede�ce funkcije:

• expect() - funkcija koja prima jedan argument koji �zelimo da testi-
ramo i koja se uvek koristi uz odgovaraju�ce Matcher funkcije

• Matcher funkcije - toBe(), toEqual() i druge - nadovezuju se na
expect() funkciju i u kombinaciji ove dve funkcije vr�simo testiranje

• beforeEach() - funkcija koja se poziva pre svake it() funkcije u okviru
describe() bloka

• afterEach() - funkcija koja se poziva posle svake it() funkcije u
okviru describe() bloka

• beforeAll() - funkcija koja se poziva pre svih it() funkcija u okviru
describe() bloka

• afterAll() - funkcija koja se poziva pre svih it() funkcija u okviru
describe() blokas

Ukoliko �zelimo da grupi�semo vi�se testova u jednu grupu, to posti�zemo
kori�s�cenjem funkcije describe(). I ova funkcija takodje prima dva argu-
menta. Prvi je string koji predstavlja kratak opis i koji �ce se nadovezati
na opis svakog pojedina�cnog testa(konkatenira�ce se sa prvim argumentom
iz funkcije it()), a drugi argumet je funkcija u okviru koje se nalaze svi
testovi. Jedna od prednosti ovog radnog okvira je �sto se u okviru funkcije
describe() mogu ugnezditi dodatne describe() funkcije ukoliko �zelimo
neke speci��cnije testove. U okviru describe() funkcije mo�zemo praviti
dodatne promenljive koje se zatim mogu koristiti u svim it() funkcijama.

3.4 Pokretanje test datoteka

Nakon �sto je izvr�sena inicijalizacija i nakon �sto su napisani testovi
potrebno ih je izvr�siti. To se radi tako �sto u komandnoj liniji izvr�simo
naredbu jasmine kojom �ce biti izvr�seni svi testovi u direktorijumu na�seg
projekta. Ukoliko �zelimo da izvr�savamo pojedina�cne test datoteke po-
trebno je da se pozicioniramo u okviru spec direktorijuma na�seg projekta
i zatim izvr�simo naredbu jasmine *.spec.js. Neke od dodatnih opcija
koje se mogu koristiti uz naredbu jasmine:

• JASMINE_CONFIG _ PATH= ova naredba zadaje putanju(relativnu
ili apsolutnu) do kon�guracionog fajla

• �no-color - isklju�cuje se bojenje dobijenih rezultata testova u ko-
mandnoj liniji

• ��lter= - izvr�savaju se samo testovi sa odredjenim imenom

• �stop-on-failure=[true|false] - da li �zelimo da se zavr�si sa izvr�savanjem
testova nakon �sto dodje do prvog neuspeha u testiranju

4



3.5 Prakti�cni primeri

U ovoj sekciji �ce biti predstavljeni prakti�cni primeri testova napisanih
kori�s�cenjem Jasmine razvojnog okvira.

Primer 3.1 Primer kori�s�cenja zasebne it() funkcije.

1000 it('hello test', function (){
a = true;

1002 expect(a).toBe(true);
});

Listing 2: Zasebna it() funkcija.

Primer 3.2 Grupisanje vi�se it() funkcija pomo�cu funkcije describe() .

1000 describe('hello world ', function (){
var a;

1002 it('hello test', function (){
a = true;

1004 expect(a).toBe(true);
});

1006

it('hello test', function (){
1008 a = true;

expect(a).toBe(true);
1010 });

});

Listing 3: Grupisanje vi�se it() funkcija pomo�cu funkcije describe() .

Primer 3.3 Testiranje metoda klase uz pomo�c kori�s�cenja expect() funk-
cije i razli�citih Matcher funkcija.

1000 class Calculator {

1002 add(a, b) {
return a + b;

1004 }

1006 subtract(a, b) {
return a - b;

1008 }
}

1010

describe('calculate addition ', function (){
1012 var calculate = new Calculator ();

1014 it('Adding two numbers ', function (){
expect(calculate.add(1, 3)).toBe (4);

1016 expect(calculate.add(1, 3)).toEqual (4);
});

1018

it('Subtracting two numbers ', function (){
1020 expect(calculate.subtract(5, 3)).not.toBe (3);

});s
1022

});

Listing 4: Testiranje metoda klase

Primer 3.4 Testiranje de�nisanosti objekta uz pomo�c kori�s�cenja expect()
funkcije i razli�citih Matcher funkcija.
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1000 class Calculator {

1002 add(a, b) {
return a + b;

1004 }

1006 subtract(a, b) {
return a - b;

1008 }
}

1010

describe('calculate addition ', function (){
1012 var calculate = new Calculator ();

1014 it('Should be able to declare the calculator class', function ()
{

1016 expect(calculate).toBeDefined ();
expect(calculate).not.toBeUndefined ();

1018 expect(calculate).not.toBeNull ();
})

1020 });

Listing 5: Testiranje de�nisanosti objekta

Primer 3.5 Kori�s�cenje funkcija beforeAll(), beforeEach(), afterAll() i
afterEach()

1000 describe('Description ', function (){

1002 beforeAll(function (){
console.log('Running the beforeAll hook');

1004 });

1006 beforeEach(function (){
console.log('Running the beforeEach hook');

1008 });

1010 afterAll(function (){
console.log('Running the afterAll hook');

1012 });

1014 afterEach(function (){
console.log('Running the afterEach hook');

1016 });

1018 it('test_1 ', function (){
console.log('Running test 01');

1020 });

1022 it('test_2 ', function (){
console.log('Running test 01');

1024 });

1026 it('test_3 ', function (){
console.log('Running test 01');

1028 });

1030 });

Listing 6: Testiranje beforeAll(), beforeEach(), afterAll() i afterEach() funkcija
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3.6 Izvr�savanje testova - uspeh i neuspeh

Nakon �sto smo pokrenuli test mo�zemo dobiti dva razli�cita rezultata
- da su svi testovi uspe�sno izvr�seni ili da nisu. Ukoliko je test uspe�sno
izvr�sen dobi�cemo poruku o tome koliko testova je izvr�seno i da nijedan
nije pao, kao i za koliko vremena su izvr�seni ti testovi.

Randomized with seed 01132
Started
..

2 specs , 0 failures
Finished in 0.009 seconds
Randomized with seed 01132 (jasmine --random=true --seed =01132)

Listing 7: Izve�staj o uspe�sno izvr�senom testu

Ukoliko neki test nije uspe�sno izvr�sen dobi�cemo poruku o tome koja
sadr�zi opis testa koji nije pro�sao, razlog zbog kojeg nije pro�sao kao i mesto
u kodu gde je do�slo do gre�ske. Takodje �ce biti ispisan broj testova koji su
izvr�seni, broj onih koji nisu pro�sli kao i vreme izvr�savanja.

Randomized with seed 72356
Started
.false
F

Failures:
1) hello world hello test

Message:
Expected false to be true.

Stack:
Error: Expected false to be true.

at <Jasmine >
at UserContext.<anonymous > (C:\ Users\PC1\Desktop\

Verifikacija -softvera\spec\proba.spec.js :15:13)
at <Jasmine >

2 specs , 1 failure
Finished in 0.01 seconds
Randomized with seed 72356 (jasmine --random=true --seed =72356)

Listing 8: Izve�staj o neuspe�sno izvr�senom testu

4 Zaklju�cak

Jasmine je veoma koristan radni okivr za testiranje JavaScript koda.
Zbog svoje jednostavne i razumljive sintakse kao i zbog principa kojima
su autori vodjeni prilikom njegovog kreiranja(navedenih u poglavlju 1)
danas je jedan najkori�s�cenijih razvojnih okvira za testiranje JavaScript
koda. Ono �sto ga izdvaja u odnosu na druge je jednostvanost i to �sto
mogu relativno lako da je koriste i oni koji nemaju velikog iskustva sa
testiranjem koda. Sintaksa joj je kao i sintaksa samog JavaScript jezika
�sto predstavlja veliku prednost. Takodje dobra strana je i to �sto pokazuje
sintaksne gre�ske u kodu. Dobro je i to �sto mo�ze da se koristi za pisanje
kako malih i jednostavnih testova, tako i za pisanje velikih testova za
testiranje cele aplikacije, a da ne uti�ce na performanse.
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