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Sazetak

Test jedinice koda je deo koda koji je napisao programer koji izvrsava
odredenu funkcionalnost u kodu koji se testira i potvrduje odredeno ponasanje
ili stanje. Procenat koda koji se testira testovima jedinice koda obi¢no se
naziva pokrivenost testom. Ovaj test cilja malu jedinicu koda, npr. me-
todu ili klasu. Spoljne zavisnosti trebalo bi ukloniti iz testova jedinice
koda, npr. zamenom zavisnosti sa testnom implementacijom ili (mock)
objektom kreiranim od strane testnog okvira.

Za Javu je dostupno nekoliko framework-a za testiranje. Najpopu-
larniji su JUnit i TestNG. U ovom tekstu ¢ée biti obraden JUnit Jupiter,
poznatiji kao JUnit 5.
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1 O testiranju jedinica koda

Jedini¢ni testovi definisani su standardom IFEE Standard for Sof-
tware. Cilj jedini¢nih testova je dokazivanje da izolovani delovi koda imaju
predvidenu funkcionalnost. Ovom vrstom testiranja prolazi se svaki i naj-
manji deo sistema. Svaki vid komunikacije sa mrezom, bazom podataka,
fajl sistemom pa ¢ak i sa drugim klasama, modulima i komponentama si-
stema se apstrahuje u nekakve fiksirane vrednosti. Prilikom izvvrSavanja
ovih testova dozvoljena je samo komunikacija sa memorijom. Testove pise
programer. Ukoliko postoje greske unutar jedinice koda, one bi trebalo
da budu otkrivene u ovoj fazi.

1.1 Delovi koda koje bi trebalo testirati

Ono §to bi trebalo testirati je veoma kontroverzna tema. Neki progra-
meri veruju da svaku liniju u vasem kodu treba testirati.

U svakom slu¢aju trebate napisati softverske testove za kriti¢ne i slozene
delove vase aplikacije. Ako uvedete nove funkcije, ¢vrsti testni paket vas
takode §titi od regresije u postoje¢em kodu. U zavisnosti od konteksta i
programske paradigme, to mogu biti podprogrami, klase, manje ili veée
celine formirane od tesno povezanih jedinica.

Uopsteno, sigurno je ignorisati trivijalni kod. Na primer, beskorisno
je pisati testove za getter i setter metode koji prosto dodeljuju vrednosti
poljima. Pisanje testova za ove izjave zahteva mnogo vremena i besmisleno
je, kao 8to biste testirali Java virtuelnu masinu. Sam JVM veé ima test
slucajeve za to. Ako razvijate aplikacije za krajnjeg korisnika, mozete
pretpostaviti da dodjela polja funkcionise na Javi.

2  JUnit

JUnit je framework za testiranje Java programa koji koristi odredene
anotacije da identifikuje metode koje specifikuju test. JUnit je projekat
otvorenog koda objavljen na Github-u.

Testni kod odvojen je od stvarnog programskog koda, a kod veéine
IDE-a rezultati ispitivanja su takode odvojeni od rezultata programa,
pruzajudi ¢itljivu i prikladnu strukturu.

JUnit 5 je poslednje veliko izdanje JUnit-a.

JUnit 5 sastoji se od niza diskretnih komponenti:

e JUnit Platform - temeljni sloj koji omogucava pokretanje razlic¢itih
framework-a za testiranje na JVM

e Junit Jupiter - testni framework JUnit 5 koji je pokrenula JUnit
Platform

e JUnit Vintage - TestEngine koji izvrSava starije testove

Upotreba je vrlo jednostavna. Iako je JUnit 5 doneo je neke razlike i
pogodnosti u odnosu na JUnit 4, JUnit 4 je i dalje Siroko rasprostranjen.
Minimalni JDK za JUnit 4 bio je JDK 5, dok za JUnit 5 treba najmanje
JDK 8. Medutim, i dalje mozete testirati kodove koji su kompajlirani na
ranijim verzijama JDK.

2.1 Kako definisati JUnit test

JUnit test je metoda sadrzana u klasi koja se koristi samo za testiranje.
To se zove Test klasa. Da biste definisali da je odredena metoda test



metoda, oznacite je sa @Test.

Ova metoda izvrSava kod koji se testira. Da biste proverili ocekivani
rezultat u odnosu na stvarni rezultat, koristite metodu assert koja je dao
JUnit-a ili neki drugi framework za potvrdivanje. Ovi pozivi metoda
obi¢no se nazivaju tvrdenjima. Vise o ovome pogledajte u poglavlju 3.4
koje sledi.

U ovim tvrdenjima trebalo bi da navedete smislene poruke. To ko-
risniku olakSava prepoznavanje i otklanjanje problema. Ovo je posebno
tacno ako neko drugi pogleda problem, a da pritom nije pisao kod koji se
testira, niti kod testa.

2.2 Konvencije o imenovanju

Postoji nekoliko potencijalnih konvencija o imenovanju JUnit testova.
ReSenje koje ima siroku upotrebu je upotreba sufiksa ,,Test“ na kraju
naziva klase.

Opéste pravilo kaze da bi trebalo da naziv testa objasnjava Sta test Cini.
Ako se to obavi pravilno, moze se izbeéi ¢itanje stvarne implementacije.

Jedan od moguéih pristupa je upotreba infiksa ” should”u nazivu me-
tode ispitivanja. Na primer, ”orderShouldBeCreate” ili "menuShouldGe-
tActive”. Ovo daje nagovestaj Sta bi trebalo da se dogodi ako se izvrsi
metoda testiranja.

3 Pisanje testova

3.1 Definisanje test metoda

Naredni primer ilustruje minimum koji je potreban da bi se definisao
JUnit Jupiter test. Naredni odeljci ovog poglavlja pruzi¢e dodatne detalje
o svim dostupnim funkcijama.

import static org.junit.jupiter.api.Assertions.assertEquals;
import example.util.Calculator;
import org.junit.jupiter.api.Test;

class MyFirstJUnitJupiterTests {
private final Calculator calculator = new Calculator();
QTest
void addition () {

assertEquals (2, calculator.add(1l, 1));
}

3.2 Tagovi

JUnit koristi odredene tagove da metode oznaci kao metode testa i da
ih konfiguriSe. Sledeéa tabela daje pregled najvaznijih tagova u JUnit-
u. Svi ovi tagovi mogu se koristiti nad metodama. Ako nije drugacije
navedeno, svi osnovni tagovi nalaze se u paketu org.junit.jupiter.api u
modulu junit-jupiter-aps.




Tabela 1: Tagovi

Tag

Opis

@Test

Identifikuje metodu kao test metodu

@Parameterized Test

Oznacava da je metoda parametrizovani
test

@RepeatedTest

Oznacava da je test metoda obrazac za po-
novljeni test.

@TestFactory

Oznacava da je metoda skladiste za di-
namicke testove

@Test Template

Oznacava da je metoda obrazac za testne
slucajeve dizajnirane da se pozivaju vise
puta u zavisnosti od broja konteksta poziva
koji su registrovani provajderi vratili.

@TestMethodOrder

Koristi se da oznati redosled izvrsavanja

@TestInstance

testnih metoda, . .
oristi se za konfiguriranje Zzivotnog ci-

klusa testne instance za oznacenu klasu is-
pitivanja.

@DisplayName

DefiniSe proizvoljno ime koje ée se prikazati
za test klasu ili metod testiranja.

@BeforeEach

Metoda oznacena ovim tagom se treba
izvrsiti pre svake @QTest, @QRepeatedTest,
@ParameterizedTest ili @TestFactory me-
tode u datoj klasi, analogno tagu @Before
u JUnit 4

QAfterEach

etoda oznacena ovim tagom se treba
izvrsiti posle svake @QTest, @QRepeated Test,
@ParameterizedTest ili @TestFactory me-
tode u datoj klasi, analogno tagu @After u
JUnit, 4

@BeforeAll

Oznacava da metodu treba izvrsiti pre svih
metoda QTest, @QRepeatedTest, @Parame-
terizedTest 1 @TestFactory u datoj klasi,
analogno tagu @BeforeClass u JUnit 4.
Ovaj metod mora biti staticki.

QAfterAll

Oznacava da metodu treba izvrsiti nakon
svih metoda @QTest, QRepeatedTest, @Pa-
rameterizedTest i QTestFactory u datoj
klasi, analogno tagu @BeforeClass u JUnit
4. Ovaj metod mora biti staticki.

@Nested

Oznacava da je oznacena klasa nestaticka
ugnjezdena klasa testa. Metode @Befo-
reAll i @AfterAll ne mogu se koristiti di-
rektno u testnoj klasi @Nested ukoliko se
ne koristi zivotni ciklus testne instance za
" per-class”

@Disabled

Koristi se da onemoguéi datu testnu klasu
ili metodu. Analogno tagu @Ignore u JU-
nit 4




Tag

Opis

QTag

Koristi se za proglasavanje oznaka za fil-
triranje testova, bilo na nivou klase ili me-
tode, analogno Categories u JUnit 4. Ta-
kve napomene nasleduju se na nivou klase,
al]i ne i na nivou metode

@Timeout

Koristi se za obaranje testa, testnog skupa,
ili obrasca ispitivanja ako njihovo izvrsenje
premasuje odredeno trajanje.

3.3 Testne klase 1 metode

Test klasa je bilo koja klasa najviSeg nivoa ili @Nested klasa koja sadrzi
najmanje jednu metodu ispitivanja. Ove klase ne smeju biti apstraktne i

moraju imati jedan konstruktor.

Metoda ispitivanja je bilo koja metoda koja je direktno oznacena ta-
gom @Test, @RepeatedTest, @ParameterizedTest, @TestFactory ili @Test-

Tememplate.

Metoda zivotnog ciklusa je bilo koja metoda koja je direktno oznaena

tagom @BeforeAll, @AfterAll, @BeforeEach ili @QAfterFEach.

Sledeéa klasa testa pokazuje upotrebu @Test metoda i svih podrzanih

metoda zivotnog ciklusa.

import
import

import
import
import
import
import
import

static org.junit.jupiter.api.Assertions.fail;
static org.junit.jupiter.api.Assumptions.assumeTrue;

org. junit.
org.junit.
org. junit.
org. junit.
.jupiter.api.Disabled;

org. junit

org. junit.

jupiter.api.AfterAll;
jupiter.api.AfterEach;
jupiter.api.BeforeAll;
jupiter.api.BeforeEach;

jupiter.api.Test;

class StandardTests {

@BeforeAll
static void initAl1() {

}

@BeforeEach

void init () {

}

QTest
void succeedingTest () {

}

QTest
void failingTest () {
fail("a failing test");

}

QTest
@Disabled("for demonstration purposes")
void skippedTest () {
// not executed

}

Q@Test
void abortedTest () {

assumeTrue ("abc".contains("Z"));
fail("test should have been aborted");




@AfterEach

void tearDown () {

}

@AfterAll

static void tearDownAll() {

}

3.4 Tvrdenja

JUnit Jupiter dolazi sa mnogim metodama tvrdnji koje JUnit 4 ima i
dodaje jos nekoliko njih. Sve tvrdnje JUnit 5 su staticke metode u klasi
org.junit.jupiter. api. Assertions.

Tabela 2: Metode za potvrdivanje rezultata ispitivanja

Tvrdenje

Opis

fail([message])

Pusta da metoda ne uspe. Moze se koristiti
za proveru da odredeni deo koda nije do-
stignut. Parametar poruke nije obavezan.

assertTrue(  [mes-

sage,) boolean Proverava da li je zadati uslov tacan.
condition)

assertFalse( [mes-

sage,) boolean | Proverava da li je zadati uslov pogresan.
condition)

assertEquals( [mes-
sage,| expected, ac-
tual)

Testira da li su dve vrednosti iste. Napo-
mena: za nizove se proverava referenca, a
ne sadrzaj nizova.

assertEquals( [mes-
sage,] expected, ac-
tual, tolerance)

Ispituje da li se podudaraju float ili double
vrednosti. Tolerancija je broj decimala koji
mora biti isti.

izzrfl\olg?e(ct) [mes- Testira da li je objekat null.
b)
Z[%rilseesrstal\;zt]N(?&leect) Testira da li objekat nije null.
b)
:iisirfseimsé to cng:: Proverava da li se obe varijable odnose na
tuilﬁ P ’ iste objekte.
assertNotSame( Testira da li se obe varijable odnose na
[message,]  expec- !

ted, actual)

razlicite objekte.




Tvrdenje Opis
assert Timeout( . . . .

. . Tvrdi da se izvrSavanje isporucenog
Duration tme- izvrSnog programa zavrsava pre nego Sto je
out, Executable § Prog oava p 8 510

dato vremensko ogranic¢enje prekoraceno.
executable)
assert Throws(
Class Tvrdi da izvrsavanje isporu¢enog izvrsnog
<T>expectedType, | programa baca izuzetak oc¢ekivanog tipa i
Executable execu- | vraca izuzetak.
table)

Vise o tvrdenjima pogledati na spisku metoda tvrdenja.

3.5 Pretpostavke

JUnit 5 dolazi sa podskupom metoda pretpostavki koje JUnit 4 pruza
i dodaje jos nekoliko njih. Sve pretpostavke JUnit Jupitera su staticke
metode u klasi org.junit.jupiter. api. Assumptions.

import
import
import

static org. junit.jupiter.api.Assertions.assertEquals;
static org.junit.jupiter.api.Assumptions.assumeTrue;
static org.junit. jupiter.api.Assumptions.assumingThat;

import
import

example.util.Calculator;
org.junit. jupiter.api.Test;

class AssumptionsDemo {
private final Calculator calculator = new Calculator();

QTest

void testOnlyOnCiServer () {
assumeTrue ("CI".equals(System.getenv ("ENV")));
// remainder of test

}

Q@Test
void testOnlyOnDeveloperWorkstation() {
assumeTrue ("DEV".equals (System.getenv("ENV")),
() -> "Aborting test: not on developer workstation");
// remainder of test

}

Q@Test
void testInAllEnvironments () {
assumingThat ("CI".equals(System.getenv("ENV")),
O ->{
// perform these assertions only on the CI server
assertEquals (2, calculator.divide(4, 2));
DM

// perform these assertions in all environments
assertEquals (42, calculator.multiply (6, 7));

3.6 Omnemoguéavanje testova

Citave test klase ili pojedinaéne metode ispitivanja mogu se onemoguditi
putem @Disabled taga.


https://junit.org/junit5/docs/5.3.0/api/org/junit/jupiter/api/Assertions.html

U prvom primeru je onemogucena cela klasa, a u drugom samo jedna
od metoda klase.

import org.junit.jupiter.api.Disabled;
import org.junit.jupiter.api.Test;

@Disabled("Disabled until bug #99 has been fixed")
class DisabledClassDemo {

QTest
void testWillBeSkipped () {
}

import org.junit. jupiter.api.Disabled;
import org.junit.jupiter.api.Test;

class DisabledTestsDemo {

@Disabled("Disabled until bug #42 has been resolved")
Q@Test

void testWillBeSkipped () {

}

QTest
void testWillBeExecuted() {
¥

3.7 Uslovno izvrSavanje testova

API za prosirenje ExecutionCondition u JUnit Jupiter-u omogucéava
programerima da ili omoguce ili onemogucde test ili skup testova. Naj-
jednostavniji primer takvog stanja je ugradena DisabledCondition koja
podrzava @Disabled napomenu (pogledajte Onemogucavanje testova). Po-
red @Disabled, JUnit Jupiter podrzava i nekoliko drugih uslova zasnovanih
na tagovima u paketu org.junit.jupiter.api.condition koji omogucava pro-
gramerima da deklarativno omogucde ili onemoguce testove.

Test moze biti omogucen ili onemoguéen na odredenom operativhom
sistemu putem napomena @FEnabledOnOs i @DisabledOnOs, na odredenoj
verziji Java Runtime Environment (JRE) putem tagova @EnabledOnJre i
@DisabledOndJre ili na osnovu vrednosti svojstva sistema JVM putem ta-
gova @FEnabledIfSystemProperty i @DisabledIfSystemProperty. Vrednost
koja se daje putem atributa matches bice interpretirana kao regularni iz-
raz. Moguce je i uslovno izvrSavanje u zavisnosti od evaluacije skripta
putem tagova @FEnabledIf ili @Disabledlf. Skripte se mogu pisati na
JavaScript-u, ili bilo kom drugom skript jeziku za koji postoji podrska
za Java Scripting API, definisanom u JSR 223.

Q@Test
Q@EnabledOnOs ({ LINUX, MAC })
void onLinuxOrMac () {
//
}




QTest

@EnabledOnJre (JAVA_8)

void onlyOnJava8() {
/7 ...

}

Q@Test
Q@EnabledIfSystemProperty (named = "os.arch", matches = ".*64.%")
void onlyOn64BitArchitectures () {
//
}

Q@Test // Static JavaScript expression.
Q@EnabledIf ("2 * 3 == 6")
void willBeExecuted () {
//
}

Vise o uslovnom izvrsavanju procitati u poglavlju 2.7 Userguide-a za
JUnit 5 [2].

3.8 Redosled izvrsavanja testova

Da biste kontrolisali kojim redosledom ¢e se test metode izvSavati,
oznacite svoju testnu klasu ili testni interfejs tagom @TestMethodOrder i
odredite Zeljenu implementaciju MethodOrderer. Mozete implementirati
sopstveni MethodOrderer ili koristiti jednu od sledecih ugradenih Metho-
dOrderer:

e Alphanumeric: sortira metode ispitivanja alfa-numericki na osnovu
njihovih imena i formalnih lista parametara.

e OrderAnnotation: sortira metode ispitivanja numeri¢ki na osnovu
vrednosti navedenih preko taga @Order.

e Random: narucuje metode ispitivanja pseudo-nasumicno

import org.junit. jupiter.api.MethodOrderer.OrderAnnotation;
import org.junit.jupiter.api.Order;

import org.junit. jupiter.api.Test;

import org.junit.jupiter.api.TestMethodOrder;

@TestMethodOrder (OrderAnnotation.class)
class OrderedTestsDemo {

Q@Test
@0rder (1)
void nullValues () {
// perform assertions against null values

QTest
@O0rder (2)
void emptyValues () {
// perform assertions against empty values

}




3.9 Upgnjezdeni testovi

Ugnzdeni testovi, oznaleni tagom @Nested pruzaju ispitivacu vise
mogucénosti da izrazi odnos izmedu nekoliko grupa testova. Detaljan pri-
mer dat je u nastavku.

import static org.junit.jupiter.api.Assertions.assertEquals;
import static org.junit.jupiter.api.Assertions.assertFalse;
import static org.junit.jupiter.api.Assertions.assertThrows;
import static org.junit.jupiter.api.Assertions.assertTrue;

import java.util.EmptyStackException;
import java.util.Stack;

import org.junit. jupiter.api.BeforeEach;
import org.junit.jupiter.api.DisplayName;
import org.junit.jupiter.api.Nested;
import org.junit.jupiter.api.Test;

@DisplayName ("A stack")
class TestingAStackDemo {

Stack<0Object> stack;

QTest
@DisplayName ("is instantiated with new Stack()")
void isInstantiatedWithNew () {
new Stack<>();
}

@Nested
@DisplayName ("when new")
class WhenNew {

@BeforeEach

void createNewStack () {
stack = new Stack<>();

}

QTest
@DisplayName ("is empty")
void isEmpty () {
assertTrue (stack.isEmpty ());
}

QTest
@DisplayName ("throws EmptyStackException when popped")
void throwsExceptionWhenPopped () {

assertThrows (EmptyStackException.class, stack::pop);
}

QTest
@DisplayName ("throws EmptyStackException when peeked")
void throwsExceptionWhenPeeked () {

assertThrows (EmptyStackException.class, stack::peek);

}

GNested
@DisplayName ("after pushing an element")
class AfterPushing {

String anElement = "an element";

@BeforeEach

void pushAnElement () {
stack.push(anElement);

}

QTest
@DisplayName ("it is no longer empty")
void isNotEmpty () {

assertFalse (stack.isEmpty ());
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}

QTest
@DisplayName ("returns the element when popped and is
empty")
void returnElementWhenPopped () {
assertEquals (anElement, stack.pop());
assertTrue (stack.isEmpty ());
}

QTest
@DisplayName ("returns the element when peeked but
remains not empty")
void returnElementWhenPeeked () {
assertEquals (anElement, stack.peek());
assertFalse (stack.isEmpty ());

3.10 Ponavljajuci testovi

JUnit 5 pruza mogucénost ponavljanja testa odredeni broj puta do-
davanjem metode uz @RepeatedTest i odredivanje ukupnog broja zeljenih
ponavljanja. Svako pozivanje ponovljenog testa ponasa se poput izvodenja
regularnog @Test metoda.

QRepeatedTest (10)

void repeatedTest () {
//

}

Ponovljeni test omogucava dodavanje jo§ nekih informacija prilikom
izvrSavanja ponovljenog testa. One se dodaju kao parametri uz tag @Re-
peatedTest, a to su:

e displayName: ispisuje ime @RepeatedTest metoda dobijeno putem
taga @DisplayName.

e currentRepetition - broj do sad izvrSenih testova ukljucujudéi i onaj
koji se izvrsava

e totalRepetitions - ukupan broj ponavljanja testa

Vise o uslovnom izvrSavanju procitati u poglavlju 2.14 Userguide-a za
JUnit 5 [2].

3.11 Parametrizovani testovi

Parameterizovani testovi omogucéavaju pokretanje testa viSe puta sa
razli¢itim argumentima. Deklarisani su ba$ kao i obi¢ni @Test metodi,
ali umesto pomenutog taga, koriste tag @ParametrizedTest. Pored toga,
morate deklarisati barem jedan izvor koji ¢e pruziti argumente za svako
pozivanje, a zatim koristiti te argumente u test metodi.

Sledeci primer prikazuje parametrizovani test koji koristi tag @ Value-
Source da bi odredio niz stringova kao izvor argumenata.
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Q@ParameterizedTest

@ValueSource (strings = { "radar", "ana", "kapak" })

void palindromes (String candidate) {
assertTrue(StringUtils.isPalindrome (candidate));

}

Izmedu tagova @ParametrizedTest i @ValueSource mogu se naci neki
od slede¢ih tagova koji omogucéavaju dodatne tipove argumanta.

e @NullSource: pruza jedinstven null argument oznacenoj metodi @Pa-
rameterizedTest.

o @FEmptySource: pruza jedan prazan argument oznacenoj metodi
@ParameterizedTest za parametre slede¢ih tipova: java.lang.String,
java.util. List, java.util.Set, jova.util. Map, primitivni nizovi (npr. int
[, char [] [] itd.), nizovi objekata (npr. String [], Integer [] [], itd.).

o @NullAndEmptySource: kompozitni tag koji kombinuje funkcional-
nost @NullSource i @EmptySource.

e @FEnumdSource: pruza pogodan nacin koriséenja enumerisanih kon-
stanti. Tag daje opcionalni parametar imena koji vam omogucava
da odredite koje konstante ¢e se koristiti.

e @CsvSource : omogc¢ava vam da izrazite spisk argumenata kao vred-
nosti odvojene zarezima (npr., String literal).

@ParameterizedTest

@ValueSource(ints = { 1, 2, 3 })

void testWithValueSource(int argument) {
assertTrue (argument > 0 && argument < 4);

}

@ParameterizedTest

@NullSource

@EmptySource

@ValueSource (strings = { " ", " ",oM\t", "\n" })

void nullEmptyAndBlankStrings (String text) {
assertTrue(text == null || text.trim().isEmpty ());

}

@ParameterizedTest

@EnumSource (TimeUnit.class)

void testWithEnumSource (TimeUnit timeUnit) {
assertNotNull (timeUnit);

}

Q@ParameterizedTest
@CsvSource ({

"apple, i,
"banana, 2",
"’lemon, lime’, OxF1"

B

void testWithCsvSource(String fruit, int rank) {
assertNotNull (fruit);
assertNotEquals (0, rank);

Vise o uslovnom izvrSavanju procitati u poglavlju 2.15 Userguide-a za
JUnit 5 [2].
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3.12 Dinamicki testovi

Za razliku od @Test metoda, @TestFactory metoda sama po sebi nije
test slucaj, vec je fabrika za test slucajeve. Dakle, dinamicki test je proi-
zvod fabrike. Tehnicki gledano, metoda @TestFactory vraca jedan Dina-
micNode ili Stream, Collection, Iterable, Iterator ili niz instanci Dinamic-
Node. Podklase klase DinamicNode su DinamicContainer i DinamicTest.

@TestFactory
Stream<DynamicTest > dynamicTestsFromIntStream() {
// Generates tests for the first 10 even integers.
return IntStream.iterate(0, n -> n + 2).limit (10)
.mapToObj (n -> dynamicTest("test" + n, () ->
assertTrue(n % 2 == 0)));
}

Vise o uslovnom izvrSavanju procitati u poglavlju 2.17 Userguide-a za
JUnit 5 [2].

4 Podrska Eclipse razvojnog okruzenja za
JUnit 5

JUnit testove mozete kreirati rucno, ali Eclipse podrzava kreiranje
JUnit testova putem Carobnjaka. Za potrebe ovog rada koriséen je Eclipse
2019-09.

Za potrebe prikaza koristi¢e se slede¢a klasa.

package calculator;
public class Calculator {

public int add(int a, int b) {
return a+b;

}

public int minus(int a, int b) {
return a-b;
}
}

Na primer, da biste kreirali JUnit test ili testnu klasu za postojéu
klasu, kliknite desnim tasterom miSa zeljenu klasu u prikazu Package
Explorer-a, i izaberite New>JUnit Test Case.

Alternativno, mozete doé¢i do carobnjaka za kreiranje testova preko
File >New >JUnit Test Case.
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& New JUnit Test Case O X

JUnit Test Case

Select the name of the new JUnit test case. You have the options to specify E:
the class under test and on the next page, to select methods to be tested.

() Mew JUnit 3test () Mew JUnit 4 test (8 New JUnit Jupiter test

Source folder: | calculator/src | Browse...
Package: | calculator | Browse...
MName: | ImeTesta |

Superclass: | java.lang.Object | Browse...

Which method stubs would you like to create?
[ setu pBeforeClass() [ tearDownAfterClass()
[ setu p( [JtearDown()
constructor
Do you want to add comments? (Configure termplates and default value here)

|:| Generate comments

Class under test: | calculator.Calculator Browse...

® < Back Mext = Cancel

Zatim ¢emo odabrati koje metode iz date klase(a) zelimo da obuhvati
nas test.

E MNew JUnit Test Case O *
Test Methods
Select methods for which test method stubs should be created. E:

Available methods:

v FG Caleulator ~ Select All
@ add(int, int)
@ minus(int, int) I Deselect All
v 0O Object
[] @ Objecth

O &'F getClass()

[] @" hashCode()

@ equals(Object)

clone()

toString()

F notify()

F notifyAll)

F: wait(long)

Oe B wait(long, int) w

2 methods selected.

[] Create final method stubs
[[] Create tasks for generated test methods

@ < Back Mext = Cancel

Zatim piSemo testove. Za ovaj primer iskori§éena je sledeéa test klasa.
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package calculator;

import static org.junit.jupiter.api.Assertions.*;
import org.junit.jupiter.api.x*;

import org.junit.jupiter.params.ParameterizedTest;
import org.junit.jupiter.params.provider.MethodSource;

class CalculatorTest {

@BeforeAll
static void start() {

}

static int [J[] data() {
return new int[(J[] { {1, 2, 3 }, { 15, 3, 18 }, { 121,

4, 125 } };
}
QParameterizedTest
@MethodSource (value = "data")
void testAdd(int[] data) {
Calculator tester = new Calculator();

int m1 = datal[0];

int m2 = datal[1];

int expected = datal[2];

assertEquals (expected, tester.add(ml, m2));

¥
QTest
void testMinus ()
{

Calculator tester = new Calculator();

//Test will fail

Assertions.assertEquals (-1, tester.minus(2, 2));
}

Eclipse IDE takode pruza podrsku za interaktivno izvrsavanje testova.

Da biste pokrenuli test, odaberite klasu testa, kliknite desnim tasterom
misa na nju i izaberite Run-as JUnit Test.

Ovo pokrec¢e JUnit i izvrsava sve test metode u ovoj klasi.
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{# Package Explorer | if JUnit 52 = O
44 EEEEE|QD3" ¥

Finished after 0.258 seconds
Runs: 4/4 B Errors: 0 B Failures: 1

v EE CalculatorTest [Runner: JUnit 5] (0.008 s}
Hit testAdd(int(]) (0.000 =)
e testMinus() (0.008 s)

. = |
Failure Trace 2l

[

org.opentestdj.AssertionFailedError: expectea: <-1> butwas: <0>
at calculator.CalculatorTest.testMinus(CalculatorTest.java:35)
at java.util. ArrayList.forEach{Unknown Source)

at java.util. ArrayList.forEach{Unknown Source)

Za na§ konkretan primer test metoda ¢ée proéi, dok ée druga pasti, sto
je oznaceno crvenom linijom.
Sreéno sa pisanjem vasih JUnit testoval
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